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SUMMARY

Within the projectnitial, intermediate and final vegetation monitoring of selected eradication methods

of Solidago sp. in Nature rmoee,the UDgkanmeladgt Wwh
Biology ZRC SAZU conducted vegetation sampling on areas @dalidago spp. where different
management methods were implemented. The sampling carried out in 2021 will mark the end of the
threeyear monitoring.

In 20192021, cover of characteristic species of mesotrophic grassh@neasedin sample plots
NRIM1-6, which show potential development into mesotrophic wet grassland (Physis 382222
EU_6510), especially as they are occasionally flooded. Based on the speeies composition of the
grassland in the NE part of NRIM, we can assume that the sites are currently rich in nutrients and
development towardslolinia stands (Physis 37.311) is less likely, at least in the short term. Such a
development could only bexpected in sample plot NRIM1, where a fragmenmMofinia grassland
(Physis 37.311) already exists in the southern part.

Following the removal of woody species and invasilien plant species in sampgiots NRIM7-9 in

the southern portion of the Reserwe conclude, based on initial monitoring (2019) and subsequent
monitoring (2020 and 2021), that vegetation of habitat types Physis 53.21 with Physis 37.219 and Physis
37.11 is developing there. However, goldenr®dlidagospp.) is still present, but thi lower cover (up

to 15%). Samplelot NRIM10 is an abandoned arable field where mainly weedy vegetation developed

in 2019, while in 2020 and 2021 we noted higher numbers and cover of grassland species, indicating a
trend towards thenesotrophigyrassland hakdt type (Physis 38.222).

By comparing vegetation data from relev®s made
monitoring), we conclude that changes at HT are relatively large in the majority of sampling plots, even
though the monitoring period is short. The change is amiounced in sampling plots NRINMS,

which are mowed 4 times per yearthod 2D1), where a significant decrease in goldenrod cover is the
reason for the change in vegetation to a mosaic of wet mesotrophic to eutrophic grassland (Physis
38.222) and talfringes withFilipendulaulmaria (37.11). A significant decrease in goldenrod cover in

2021 (to < 2%) was also observed on the plot using the 2D3 method (mowing and removal of plant
material3 times per year) in plots PKO1 and PKO3 in sampling plots NRIMBoga 1).

Overgrowth of goldenrod decreased significantly during the project due to active removal (Table 3). A
strong decrease of cover was observed in the third year, when goldenrod was present to a greater extent
only in plots NRIM 7 and 9, and only0-15%. The removal can be considered successful, provided it

is continued in the future.

Differences in success between the three methods tested after three years of monitoring are difficult to
evaluate because of the short time period. However, welfthat all three methods of removal (2D1,

2D3 and 2D4) significantly reduced goldenrod cover (Table 3) and increased grassland species diversity
(Figure 5). After three years, method 2D1 (mowing 4 times per year, removing plant material, and
seeding) appead to be the most successful, as the composition of the vegetation changed to
mesophilous grassland (Physi8.22) and the reduction in invasive alien plant species was greatest
(Figures 4, 5, and 6, Tables 2 and 3).

If we continue to mow and harvesapt material on a regular basis (and continually monitor the removal

of alien species in the vegetation), we can expect that the invasive alien plant species will have little
impact on species diversity and structure, and that the mesotrophic grassiaisl3B1222) will slowly
change to oligotrophiMolinia grassland (Physis 37.311).

Continued monitoring of vegetation changes in all sampling plots and continuation of current
management is important to determine the extent of success over time antkfti@lpaf the various
habitat types to convert to the target HT. These findings will be useful for planning similar management
plans in other areas.
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1. UVOD

V skl adu z Odlolitvijo a0l18BBazdne2GGav R2&dd® , na reo |Biilo

ingtitut Jovana Hadgija ZRCdveB¥ldpdyi zL jjuabvinjeagmaa , n aprr

"ZALETNI , VMESNI I N KONL NI POPI S VEGETACI JE I

HABI TATNIH TI POV NA OBMOL J'UToRt&skiap E KZTaAl evtoesnd ity B A

konl ni popis vegetacije na obmoljih posamezni h n

na obmol ju pr:ojNeakrtaav nAo LrJeiBgklop2itZ all @K in omkrag 4ti,r anj e
I

ti pov na obmol ju priojre&kz er vPaatPrdjdlBikhalogideaavagmsiiot

J
Operacija v okviru prednostne osi eBoljge stanja
eVarovanje in obnavljanje biotske raznwoklrjsulnmat i
z omregjem Natura 2000 in zeleni mi infrastruktu
pomembni h vrst in habitatnih tipov, prednostno t
v okviru Operativhega programa za izvajaejgopske kohezijske politike v obdobju 2004020.
Nal ogbo sofinancirata Republika Slovenija in Evr
Predmet tega porol il al)ekvip teprpjekind nalege sma viePE, i z s k|
2020 in2021za narolni ka (Drugtvo za opazovapogis i n p
vegetacije v oawovih juierbdninzvestlater rezgej$alidagospp.) v Naravnem
rezervatl | § Kk i (N&IMp reatLjubljanskem barjuO b mja |zatiranja zlate rozge v NRIM so
opredeljena Projektninalogi (n&likil ) , ki j e del razpisne dokument a

JN003599/2014V01) z dne30. 5. 2019.
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2. METODE DELA
2.1. Terensko delo

Popise vegetacijeletu2021s mo i zvedl i v skl ad@016), predpisand ostramigi j o
nar ojJvniokbkadobj u opti mal nega razva@Qdia2lma2z02lt aci je na

Vzor | ne (VP)smoszkralige v | pouprr®dB®odnem ogkedar obmbkpam
in jih razporedili tako $lika 1), da smov popisev k | j ul i i vse tri tipe obmol
zatiranja zI|l ate rozge, K i jih je opredelil nar o
gtiri kr pspravio letomig dogejavanje semena z lokalnih travnikov; 2D i kr at na ko gn
spravilo letno; 2D4 gt i ri kratna kogwWj@abmon| jsupr2alyl | ®omd eit nlor. a
ploskev (NRIM15),v2D3gt i ri vzor | nelO)p hos k o2B4eponNoR uvMZ7or | no pl o
(NRIM®).

V vsaki VP smo vegetacijo popisali v treh popisnih kvadratih (PK) velikosti 5xSlika(1) in ocenili
pokrovnost rastlinskih vrst tudi za celotno VP (v %).

Na terenu smo popisne kvadrate velikosti 25 amejili z merilnim trakom, na njih popisali vse
rastlinske vrste ter ocenili njihovo abundanco s skalo pokrovnosti in pogostnosti po standardni

srednjeevropski metodi (BratBil anqu et 1964, Maar el van der 2005
smo merili tudi strukturne lastnést veget aci j e: pokrovnost posamezne
povprelno in najvigjo), pokrovnost in vigino op

popisov Vv letu 2021 so zbrani v Prilogi 1.

Vietu2021smz a vsak PK ifdhavakatvP dolpolpio met odol ogi j
v |l etu 2020 ( Nabitatge tige na/ajamho po Zipako@iji habitatnih tipov Slovenije HTS
2004 (Jogan s sod. 2004) in Habitatni tipi Slovenije (dopolnjena verzija iz leta 2013 v Ertil tab
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KARTIRANJE HABITATNIH TIPOV
Naravni rezervat ISki morost

Biolo$ki institut ZRC SAZU, 2021

Avtorji vsebine: Urban Silc, Branko Vres,
Filip Kiizmi¢, Sanja Behri¢

Kartografija:  Iztok Sajko

Vir: Terensko delo, 2021

SIikal.Razporedit\10izbranihvzor! nih ploskev in popisnih kvadr
v NRIM v letih 2019, 2020 irk021. S pol i goni s o plpskvie lnargitasn eg tvezvoir || knaemi
oznal enkvadpath pi s ni
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2.2. Obdelava podatkov in analiza rezultatov

Popisevegetacijg zbr ani h vzor |l nih ploskev (VP) in popisni
letu2021s mo vnes|l.i v bazo podatkov Fl oVegsSi (Sel i gke
J.H. ZRC SAZU ter jih obdelali v tej bazi in s programom Microsoft EXtetenske podatke smo
digitaliziralispomo| j o programskega paketa ArcGI S 10. 4.

Vegetacijske popise smo statistilno asgpadetomi r al i
vegan(Oksanen s sod. 2015)okrovne vrednosti posamezne vigi@ skali pokrovnosti in pogostnosti

po standardni srednjeevropski metosilo spremenili v srednjo pokrovno vrednost v odstotkih in jih
natotransformiralis korenjenjem

Zaovrednotenjerdasi gl ni h razmer smo uporabili ekologke in
jih pasivno projicirali na ordinacijski diagram.

Povezanost med pokrovnostjo invazivnih tujerodnih vrst iz Bmlidagan vrstno pestrostjo rastlinskih
vrst v popisnihk vadr ati h smo wugotavlijal.i Z uporabo nepe
Kendall's tau b.

Razlike v pokrovnosti zlate rozgéSolidagos pp. ) na vzor | mn2019 2@g20im2A v ah me

smo testiral i Fredmaneynatestomm é-tiedmahANOVA). Isti test smo uporabili
tudi za ugotavljanje razlike v vrstni)nedlgitr ost.
2019 2020in 2021, pri | emer s(ipte popisné kvadtate, \kiksd ajsvueheimlodreh

primerjanih let imeli pokrovnost zlate rozgeaolidagos pp. ) enak o &l(i) vsewepisjeo k o't
kvadrate (z iziemo VP NRIM10), ki smo jih razdelili v tri skupine glede na tri metode zatiranja zlate
rozge (2D1, 2D4 in 2D3)a tesiranje razlik v vrstni pestrosti v kvadratih med primerjanima letoma
(2019 vs 2020, 2019 vs 2021, 2020 vs 2021) smo upopalstinodest po Siegel & Castellan (1988),

K i razli ko v povprelnih rangih obeW) prTaes ¢ ainz ha
po formuli KV = z/k(ki 1) (k(k+1)/6NJ¥2, pr i |l emer je k gtevilo prim
zy/k(Ki 1) se pridobi iz tabele standardizirane normalne porazdeRteez | i ka j e stati st il
je razlika v opboevhp rperlinmehr jraanni @it alteits tvi d Injea amda | KV e

programu IBM SPSS Statistics 22 (IBM Corporation & others 1989, 2013).

Za vzor| hevpkas&wvieh se je habitat nPhysts37glibkrokr ot ni
EU 641071 eden od ciliev ohranjanja in ponovne vzpostavitve mokrotnih barjanskih travnikov v
rezervat u; Z a g pojaylialsajsy enern dd. kartadj habifatnih tipov v NRIM (v letih

1999, 2010, 2019kmo v letu 2021 stanje vegetaajerednotilipo metal ol ogi j i (2016eg s s
Tabela) , na enak nalin kot Wletd2020tovrstddoviednotenjemplesgevs s od
ni bilo izvedljivo, ker jebilavel i na vzor| nih ploskev in popisnih

popi sovanj e mp ok qgganmgena jmetodajogija za opredelitev ohranitvenega stanja
HT6410 je bila izdelana na podl agi f i Mobnmre nol ogk
caeruleagkoch 1926 na Ljubljanskem barju v letu 2015. Temelji na kazalnikih kot so \sestava in
struktura vegetacije, povrginske spremembe habi
upogtevajol dejanske in potencialne dejavni ke og
pogojujejo oceno ohranjenosti habitatnega tipa.
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Tabela 1. Vrednotenje izbranih kazalnikov in parametrov za opredelitev ohranitvenega stanja HT6410

na Ljubljanskem barju.

1. Povrgina HT na vz 75100% 5075 % manj kot 50%
2. Prostorslat r ukt ur a v z or || Odsotnost fragmentiranosf Povpr el na f Mol na fr agmg
(fragmentiranost/homogenost) ali najvel 2 (3do5fragmentovHT) | kot5 fragmentov HT)
3. Znalilne vrste (bl Prisotnihmorabitivsaj8 | Vmesno stanje: 7 do 4 Mal o znal il ¢
znalilnic) znalilnih wvr manj
4. Dominantne vrste Dominira (>25%) modra | Vmesno stanje Dominantn@50%) vrste s
s t o Mdliraa cqerulea ekspanzivna
subspcaerulga (Filipendula ulmgyia
subdominantna vrste je tujerodne vrst8dlidago
Carex panicea spp.) ali dominantne vrstg
gojenih travnikd¥olcus
lanatus, Arrhenatherum
elatiup
5. Naravovarstveno pomembne vrste Prisotne morajo biti vsaj 4| Prisotne so manj kot 4 Naravovarstveno pomem
indikatorske vrste od indikatorske vrste indikatorske vrste niso
navedenitCarex davalligng prisotne
Carex hostian@arex
pulicarisCarex rostrata
Dactylorhiza incarpata
Dactylorhiza majalis
Eleocharis uniglumis
Epipactis palustris
Eriophorum angustifolium
Gentiana pneumonanthe
Gladiolus illyricus
Hydrocotyle vulga@schis
palustrisSenecio paludosu
Succisella infleX4ola
uliginosa
6. Tujerodne invazivne vrste (ITRV) Odsotne ali le posamezni| Manj invazivne vrste, Najbolj invazivne vrste
primerkienealiaj vel| pokr ovnost 1 (Solidago gigantSolidago
ITRV ploskvi <5% canadensi&alopia
japonicpgali >5% pokrovng
na vzorlni {
7. Ekspanzi vna domor| Brezalizmajhno Pokrovnost ekspanzivnih| Velika pokrovnost
pokrovnostjdifthoxanthuml z e | ii59% 3 0 ekspanzivnihe | i ¢ |
odoratugrArrhenatherum (Filipendula ulmaria, Holc|
elatius, Equisetum palustr lanatus, Arrhenatherum
Filipendula ulmaria, Galiur elatius, Anthoxanthum
mollugo, Holcus lanatus, odoratum, é)
Juncus effusus, Juncus
inflexus, Phragmites
australls
8. Ekspanzivne lesnate vrste (%) do 5 med 5in 25 >25
9. Maksi malna vi gi naldo90 med 90 in 120 >120
10. Ma ksi mal nsé(cm)i gi nl dol100 med 100 in 120 >120
11. Pokrovnost opada (%) 80100 med 60 in 80 <60
12. Vigina opada (cn >2cm 12 cm <lcm
13. Povrgina HT na |[| Senespreminjaalise Druge kombinacije Mol no zmanj (¢
oveluje
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA

Popis stanja veggehploskvap(€P) ezirothe 8@ gopismih kvadm@ti{PKy v
Naravnem r ezer va t2021sing ikvedli kowrugdnsonhitorimgp lo e tz wmitvaanjk u
aktivnostiz r az |l i | ni miletur2@l§n pmizvedbo ¢nrijleel nega M@@A.i t ori nga

3.1. Spreminjanje habitatnih tipov in pojavljanja zlate rozge med leti 20192020in 2021 na
vzor| nih ploskvah popisov vegetacije v NRIM

Leta 1999e bilo sedem(NRIM27 NRIM8)od 10 wvzor | ni h plbskvs, kekaterig t j . p
smo izvedl: f it dheels dl20igdRle , popisse gvel grmi | asti h
povrmgamagl aj ol i h =z vl agdhysiu3h.8D/4m9 in B7e7y enanpioskev r st an
(NRIM1) je bila opredeljena kot mokratn t r av ni k zMolmia cherded Physisdk3al), (

ena ( NRI M9) kot s e Physisi8 7r A Y ern al neinha z(d\NRulgvl 0 kot
prevladuj ol o Arvhhesathkrom efai)§Physig38.222) Tabela2).

Na podl agi zemljevida kartiranih HT iz leta 201
ugot ovi mo, dai6éj e NgeMB) ( NBI M2dmi h zgor aj navede:l
desetl etjem poraglala zdrugdgba vi siigerelgaaulmarige bl i k o
(Physis 37.11), K i se je vzpostavila po selnji
previadovala tudi v ploskvi NRIM9. Visokega steblikovjahiio le v ploskvah NRIM10, kjer so
mezotrofen vliagen travnik preorali v njivo, v NF
Zz lesnimi vrstami in NRI M7, ki jo je ge vedno pol
NRIM8) od omenjeh h 7 pl oskev s sestoji brestovolistneg
(Solidagospp. ) (Trl ak s sod. 2010), vendar se je pred
kartiranja habitatnih tipov v Sloveniji (podatkovna zbirka v Excel datphtedeéstoje tujerodnih
rastlinskih vrst (neofi ti, med katere sodi tudi
visoko steblikovje) glej NRIM3, 4 in 8 (Tabela 2).

V. Ietu 2019 smo s pomoljo kartirawoijjeHT i(Gbd anish

ploskvah NRIMI1 0 ugot ovi | i (Vreg s sod. 2 09peeyladovalaa j e n
mozailna vegetacija HT sestojev visokega gagja (
osladom Filipendula ulmarig Physi s 37.11) ter zaplat gozdnega
fragmenti vegetacije vliagnih gojenih travnikov (
preragl al.] sestoji I-SIB.V ¥vkatkbnropbeskVPieybliRE MBT i
delu ge ohranil fragment ,vegeastta®irjinemz pmodreo pstewd

vegetacijavisokega steblikovja z brestovolistnim osladom in tujerodnih vrst zlate rozge (37.1:1x87.2
S12)

V letu 2020 je bilawmekat eri h popisnih kvadratih in vzor]|n
pokrovnost vrst gojenih travnikov (HT Physis 38.222), vendar se struktura vegetacije zgoraj navedenih
habitatnih tipov ni bi stveno spgemeai biall hekadlei k

(Tabela 3, Priloga 1).

10



Vreg B, Lelik T, K¢gzmil F,iKoenhprigi S,v eé5§ d tca dJi j( & 0rRal ) aSoli@agbsj i UNB Azva tN Rl aMh.j aK oznl| antoe proorzoglei |(o. ZRC S/

Tabela2. Spreminjanje habitatnih tipov med | eti 1999 (Kot a r &aFrjavee 2034), @83 s sod. 19 9
2019) 2020( Vr e g 2020 is202i( t o por ol il o) na vzorl|l nih pRORGNKOI2Ah Giapivy st e @dteasdil joe rva sit
2019 2020in 2021

Metode zatiranja zlate rozgg 2002 1 ( Zagor Yie k cBDIKa dt.rnigk0KaBgnj a in spravilo |etmomawrgMaiosej &vahpne szeleneRRE tilke ke @miolletmoging wam io

PK in VP gt . gt. gt . HT 2021 HT_2020 HT_2019 HT_2010 HT_1999 Opi s spr e m®dmb 201" 2@REZ
vrst  vrst  vrst 2021

2021 2020 2019
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Vreg B, Leli T, K¢zmil F,i KBenhpmiidi sS,v eGj d tca cU j(e2 On2al ) oSwlidagodkjpi UNB Azva tNiRrl avh j &K ozl antoe proarzod & | (o .
zelnatih trajrrcVisoka steblikovja z brestovolistr
osladom X Zdrugbe vis
invazivnih vrst zelnatih trijnidisoka steblikovja z
brestovolistnim osladoBretinjeevropski mezofilr
tani ki na srednje via¢
pahovko ali lisiljim

NRIM#PKO1 28 20 27 37.11x37.2493.21 53.2%44.92 53.21x87-812

NRIMPKO02 24 21 20 37.1%37.219x53.21  37.219x53.21 37.219x53.21

NRIM#PKO3 25 18 20 37.11x37.219 37.11x37.2%87.2S12 37.11x37.219

NRIM7 50 31 39 37.219x53.287.2S12 37.219x53.287.2S12 37.219x53.21 31.8D/44.9 318D/449 Zaraglanje z |listavci
Zaraglanje z listavci
Gozdno 2dt U @le ev dX3ondkoi
sitlevje X Zdrugbe vi
invazivnih vrst zelnatih trajnicGo z d no s
Zdrugbe visokih gagev
vrst zelnatih trajnic

NRIM&KO1 12 6 7 37.1%53.21 53.21x87-312 37.11x53.21x87%522

NRIM&K02 22 16 14 37.31%53.2487.2512  37.311x87-812 37.311x53.21x8B22

NRIM&KO03 21 17 14 37.311x53.21 37.311x53.21x8B22 37.311x53.21x8B22

NRIM8 32 22 23 37.311x53.21x8B22 37.311x53.21x8B22 37.311x53.21x8B22 37.11x37.715, 318D/449 Zaraglanje z |listavci

31.8D/44.9 Visoka steblikovja z brestovolistnim osladom X

Obrelno visoko stebli
Il i stavci / mol vMokratiitralnikis
modro stogko X Zdrugh
tujerodnih invazivnih vrst zelnatihtr&okrotni
travni ki z modro stog
Sestoji tujerodnih invazivnih vrst zelnatit trajnic
Mokrotni traviXi Kidra grt
gagev X Sestoji tujer
trajnic

NRIM@PKO1 25 13 13 37.11x53.21x8%22  37.11x53.21x8%22 37.11x53.21x8%22

NRIMEPKO2 28 15 22 37.11x53.%87.2512  37.11x53.%87.2S12 37.11x53.21

NRIMEPKO3 29 22 21 37.1%¥53.21x87-812  37.31%53.21x87-212 37.11x53.21x8%22

NRIM9 52 32 39 37.11x53.21x8%22  37.11x53.21x8%22 37.11x53.21x8%522  37.11 87.2 Ruder al n eVisekastetligobjez Y
brestovol i isakd steblikogjd za d
brestovolistnim osl ad
Sestoji tujerodnih invazivnih vrst zelnatit trajnic
Visoka steblikovja z brestovolistnim osladom X
Zdrugbe visokih gagev
vrst zelnatih trajri®/isokateblikovja z
brestovolistnim osl ad
Sestoji tujerodnih invazivnih vrst zelnatih trajnic

NRIM1®PKO1 31 26 38 87.138.222 87.1 87.1

NRIM1®PK02 33 41 37 87.138.222 87.138.222 87.1

NRIM1®PK0O3 29 31 37 87.138.222 87.138.222 87.1
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NRIM10

75

83

76

87.138.222

87.138.222

87.1

82.11

38.222

ednjeevropski mezof
e s prevladujolo v
Nj i Weobdglane njive in druge dotlej
d
t

o Qo

e | ov an Beolpdelane njivie in erugg
|l ej obdelovane pov

ednje vliagnih tleh

I i si | j=Nenbdelan@ mive in druge dotlej
obdel ovane jpohv rngeisneo,mé
vegetacija Srednjeevropskih mezofilnih travniki
srednje vliagnih tleh
|l isiljim repom
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Tabela 3. Ocene pokrovnosti zlate roz8elidagos p p .
k

) v vzorlnih ploskvah v
in 2021. S krepkim tiskom s

o oznalene VP, na kat

Vzor | 2019 - pokrovnost z 2020 - pokrovnost z 2021 - pokrovnost z
ploskev zlato rozgo @Golidago  zlato rozgo (Solidago zlato rozgo (Solidago
spp.) v % spp.) v % spp.) v %

NRIM1 30 5 <1

NRIM2 50 50 2

NRIM3 60 50 3

NRIM4 70 60 5

NRIM5 20 30 1

NRIM6 50 45 1

NRIM7 1 10 15

NRIM8 60 35 5

NRIM9 5 30 10

NRIM10 <1 <1 <1
V letu 2021 j e na i6previadovaiaegepatijavisékih stdblik X Rdstt/blistnim
osladomPhysis3 7. 11) i n vl agnkPhisis3B832)e ny hj s gmemi keolhvu (VP N
ohranil fragment mo k r o t(Phegsisz &87.311)pakrovnoskziate mwzgense jer o st

mol no zmanj gala (Tabela 3), vel KNRIM4. ¥ ptoshvah p or a g
NRIM7i9 j e prevliadoval a veget adnivisckegaysteblibokje (Freysisgagj a

37.11in 37.2199vVP NRI M8 j e Dbil prisoten tudi manj gi s e
Izmed vseh 10 VP se je pokrovnost zlate rozge v letu 2021 glddeema o 2 0 1 @VPMNBRIM2 | al a

iNNRIMO.V sl ednji je sicer bila v 20&aB)Vrzokir avan @d tosxkn
NRI M10 je bila pred 20 1| eti ge mezotrofen vlage
2018 v uporabi kot njiva. Po opustituvi njive na
ekstenziven Jdua@labilatooapvungilkeenaVv nj i va, Ki SO j o ze¢
plevelne vrste. V 1et2020 smov dvehpopisnihk vadr ati h zabel egil i vel jo p
glede na njivske plevelne vrste, kar nakazuje spreroemd g et aci j e ivivameogojengdae n i nj

travnika.Ta trend se je nadaljeval tudietu 2021 kosona v z or | md| mpd opvelersve a d
mezotrofni h do evt(PaatrivialishHolcus éaganig h z h a & Npopkroknest | g o
pajeimelap | a z e | aRarmuhcalus repehs (

V. projektnem obmolju sta prisotni obe invazivni
(Solidagocanadengis i n or j adXaggaeeh at 8l edmapa, (ki raste na bo
 ahko tudi onbi|lhasrnaos tpiogplliahv,] jjee prevl adujola (2021
PK; Priloga 1). Cvet.i od julija do septembra, v
kanadsko zIlato rozgo, ki j e boldookmlora) m pustcezapt ol a
manj vlagni, nekoli ko pegleni habitati, zato je
10 PK; 2019: v 12 PK; Priloga 1).

ITRV zlata rozga $olidagos pp.) je bila v |l etu 2019 m@mhssotna
pokrovnostjo od manj kot 1% do 70%, v |l etu 2020
koghlage vedno prisotna v vseh desetih v¥Yltw| ni h p
2021jesi cer Iglaprisomavivsek z or | ni h pl oskvah, vendar | e od
(Tabela 3). Razli ka v pokrovnosti zl ate rozge na
(mediana = 35) in 2021 (medi a®°F494=df=3)p=MB)e bl i zu s

Na podlagi primerjave popisov vegetacije v letih 2012021 ugotavljamg da so premembe H
velvaxor | néevhelativhoeebk& | e py a v | a s o v apeemli@ijadsiarijiyatko. Ngbolj
jeopaznasprememipaa vz or | ni h b]kiose pokosijpix VNerul(nvweiod zatiranja zlate

rozge2D1) in seg zar adi znatnega zmanj ganj a poksm&ivnost.i
mozaikagojenihv | a gnazottofnih do evtrofnikravnikovin visokega steblikoviZZ nat no z manj ¢ a
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pokrom 0 st i zl ate rozge v 2021 (na <2%) je bilo z
(Priloga 1)

32St anje vegetaci j eletih201% 2020ia0Rth pl oskvah v
3.2.1. Opis stanja na podlagvrstne sestave irpokrovnosti rastlinskih vrst v popisnih kvadratih

Primerjava sestave veget dlOmedketi 201®( rvizloe Il mii inm@en iots &k n
2021(drugi monitoring)nakazuje spremembe v vrstni sestaypokrovnosti vrs{Slika 2) V letu 2019

(zgornjigrafnaslki2 si j e vegetaci | g erecejlpadobegmeddragimtudi h pl o
zaradi velike pokrovnost:i | TRV); na g®Nazdiitent u vl
paodstopana gradientu temperature)e v eget aci j a o pWl€gd?262i(spodnjijgiafv e NRI |
nasliki2)sta jasno vidni dve skupstanigrtarf av nvizgokrel nwe gpel

NRIM1i 6 in na levi strani NRIM9.

Vegetacija v NRIMI6 vkl juluje sestoje z visokim gagjem
brestovolistnim osladom (Physis 37.11) in vegetacijo srednjeevropskih mezotrofnih do evtrofnih

ni ginskih travni kov (Physi sEqud@&um®alustje,n wr akzdti d rnieh v,
trav (Holcus lanatus, Poa trivialidDactylis glomerata Odstopa le PKOINRIM1 (na $ki 2naj ni gj e

| e § e | napewiptiars spodnjega graja kjer prevladuje vrsti Carex panicean Anthoxanthum
odoratum(Priloga 1)kot ostanek nekdanjegdigotrofnegamno k r ot nega travni ka z mo
37.311; Tabel2) in ITRV iz roduSolidagoniso prisotne, le vrstgrigeron annuup or agl a manj I

1% popisnega kvadrata. Sestoji nd9) sodadlraznslikivani di
njih prevladujejo bolj @amkacutiformis, Caser slalamjgézdnim v i s ok
sitcem Gcirpus sylvaticys vrstaEquisetum palustre a b o | | al i man j manj ka al
pokrovnostjo).

Pri merjava ordinacijskih diagramov za | eti 2019

NRIM1O manjge v |l etu 2021 v primerjavi z 2019. PI
podobna travni gki m s 6 kaojgjasmo vidna tug iz ardincijearden fioskevM 1

iz vseh popisnih let (2012021; Slika 3). V letu 2021 jelgskev NRIM10 (10c) po sestavi vegetacije

bolj podobna ploskvam NRIM1 (1¢), NRIM2 (2c¢), NRIM5 (5c¢) in NRIM6 (6¢) kot ploskvama NRIM3

(3c) in NRIM4 (4c¢). V slednjih dveh je pokrovnost zlate rozge 3% o0z. 5%, medtem ko je v ostalih
omenjenih le <1% do 2%.
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Spremembe Vv vrstni sestavi popisnih ploskaev med
gradienth svetlobe in temperature (Slika3janj ga se abundanca Soldagazi t o s
spp., Filipendula vulgaris nekatere vrste visokih gagev) i n
svetloljubnih vrst Poa trivialis, Plantago lanceolaja, kar je posledica pogost
razrast trajnih trav i nSegtdipdstajganan)svetljutain(kasadi ( dr ugi
odstranjevanja rozge) in toploljubni (sl ednje |

razmer maja 2021).

Sestoji nekdanje njive NRIM10 (10 c) pa postajajo floriig(liki no poo
3). V ploskuvi NRI M10 je upadanje gtevila pleveln

olitno. Nadomedl| aj o | stalprevladowvalraviHgléuelanatussPozetrjvialig | et u
(Prilogal).

o

= 10a

7c
10b
L
o 7472 10c

1c

Temperatura
o Vlaznost®
A
=
o
& | pemmasy e sty Y -
ga Kontinerfalswost &7 2
Tp]
cls - Svetloba
- Hranila
| | i | | |
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
NMDS1

SIika3.NMDSordinacija vegetacije popi siliOkleth2@H@Yr at ov
2020in2021. Qé6vprkdsfiavljaj o vz epdpoesamepna popignaleta NRI M.
(a: 2019 b: 2020,c2 02 1) , po trije popi snioskkwaeaed rsaot ip o(vteoz|akne
predstavljajo ekologke indikatorske vrednosti r a

V primerjav popisov \egetacijena ploskvalNRIM1i10vletu2025 popi si v zdrugbah z

(Slika 4), K i smo jih izvedl:]i v okviru projekta
sod. 2016) smo rastlinsko vr st noSolslaggtinenaos povr gi
cinnimisestoji(Zagorgek s sod. 2018) ekstenzivnih oligotr
pr evl a dseefngmnarawovarstveno najbolj ohranjenenb moMNRIuM ( Gi | c,ilv sod.

katere bi se potencialno lahko razvili nekateri sedanji sestoji zrdagmw (NRIMT1 0) po uspegn.
zatiranju te invazivne tujerodne vrste.
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Slika 4. NMDS ordinacijapopisnihkvadratow z o r plaskeviNRIM1i 10 v letu 2@1 in sestojev z

modr o ,popisagikoNRIMv letu 2015(Vr e g s )s o @t &i® prddétavljajor z or | ne
ploskveNRIM1i9( po trije popisni kvadr atgit evenéd kwaz drl| mpe ep
popise na opugleni njisgi eoliskhhikadampapisp kvanmatisestejevNRI1 M1 0
zmodos t 0ig leta 2015R d e Besedilgprikazujediri primerjane vegetacijske tipe, opredeljene na

nivoju habitatnih tipoywo metodologiji PhysisPu gl i ce predstavl jajo ekol og
sestojev

Iz slike 4 je razvidnpda se sestojno d r e (§ tLlpigdestojiv zor | ni h plikznk®vY NRI M

razlikujejo predvsem pcsvetlobnihin temperaturninrazmerahter pr i sot nost i hrani |
Struktura vegetacije sest osyedjenoshspadinjifeplastvegaiakieinj e r e
t al kat jamogo| a uspevanj pagrdesnttsietiomers & a hi zirsano ke ka

ni go vigje (pot.FEbujsta$ ©$ mej e mv majkbljgpddena dvaphise

(PKI-NRIM1 in PK3-NRIM9), kjer imaMolinia caeruleav e | jkoovn@sbin so prisotne tudi druge

vrste molinietalnih travnikov@arex davallianaC. panicea, C. hostianaP o v |tréhgazmesah na

rasti gl i h s eNRWEi6 radlikujejo ogd NRINTI, \Kjer prevladujejo vrste, ki potrebujejo

bolj mokrotna tlaSe st oj i modre stogke se od ostalih razl
rastiglu. Sestoji modre stogke uspevajo na s hra
s hranili trenutno (pre)bogata, saj na njih uspevajo sestoji bolfitmitnovrst.
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322Vrednotenje stanja ohranjenosti HT6410 (Physi :
NRIM6 in NRIM8

Od desetih vzorlnih ploskev, na katerih smo izve
bile le tri take (NRIM1, NRM6, NRI M8), v katerih se je habitatni
pojavljal vsaj v enem od kartiranj habitatnih tipov, izvedenih v NRIM v zadnjih dvajsetih Tetlie(a

2).

Vzorl na ploskev NRIM1 je del obmolja 2D1 (gtirik
z lokalnih travnikov), NRI M6 je v obmolju 2D4 (
obmol ju 2D3 (trikratna kognja in spravilo | etno)

Vvzor | ni pl oskvi NRI M1 je habitatni tip 37.311 pr e
& Grobelni k 1999, Rozman s sod. 2003) , v |l etih 2
l e ge kot fragment v nrojsfaneduegeticie mmdet egad¥ Pst ©Ohk @
NRIM1 v letu 2021smo ovrednotili kot U2 (slabo stanjabelad . Z z manj ganj em pokr
izroduSolidagoi z 30% v 2019 na 1% v 2021 se je povelala
v | a g n ikbv (Holcus lamatus, Dactylis glomergtekar nakazuje spremembe v habitatni tip Physis
38222Ta (osrednji in severni del()opVP vj d apoud vprogoe ns au
v 2021 je bila petina VP pophasl|l jemepavel gnaeokectk
tleth.Pov el ana p orkolingetalnirotavnikov €asek panicea, C. hostiapha PKO1 v 2021

glede na 2019 kage na ohranjanje vegetacije mooc
prisotna, le posamezni primke Erigeron annuus V pr i mer u, da se bo v pri
vegetacija te VP razvijala v smer Physis 38.222, bo kakovost te VP smiselno vrednotiti kot HT6510
(Vreg s sod, 2016) in ne kot HT6410.

Tabela4. Ocena ohranitvenega stanja vegetacijednor ega st ogkovja v VP NRI M1
ID VP: NRIM 1

Povrgina VP m &M deti, 20029021, Vreg B., Gilc U., K¢z
Kazalnik (13.) FV U1 u2

Parameter (Il.)

1. Povrgina HT na vz manj kot 50%

2Prostorska struktur
(fragmentiranost/homogenost)

3. Znalilne vrste (b9 Povprelna f

znalilnic) (3 fragmenti)

4. Dominantne vrste DominirajBilipendula
ulmarig20%)Holcus
lanatug20%)Equisetum
palustré20%);
subdominantna vrsta je
Dactylis glomerg1®%)

5. Naravovarstveno pomembne vrste Prisotna 1 indikatorska vr

Carex hostiana

6. Tujerodne invazivne vrste (ITRV) Solidago giganted %),
Solidago canaden(si$%),
Erigeroannuug<1%)

7. Ekspanzivna domor Pokrovnost ekspanzivnih
zeli gl 70%
(Filipendula ulmaria, Holc!
lanatus, Dactylis glomera
Equisetum palustre)

8. Ekspanzivne lesnate vrste (%) <5

9. Maksi malna viginao

10. Maksi malna viginll0

11. Pokrovnost opada (%) 5
12. Vigina opada (cm 1
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13. Povrgina HT na || Senespreminja

V vzor | ni pl oskvi NRI M6 se je habitatni tip 37. 3
kri ganec z visokim steblikovjem z brestovolistni
V letih 2019 in 2021 HT¢&H10cvsVBodi BOL9velPrptios
vegetacije modrega stogkovja v VP NRI MTa&elav | etu
5) Z zmanj ganj em p c&dlidagov zo $10i% WVTRW 19z nmodwe v 20

pokrovnost trav mezotr of niHolcus lanatesy Dactydis glomédratay | a g n i
Alopecurus pratensis, Poa trivialiskar nakazuje spremembe v habitatni tip Physis 38 P22/P je

podvr §e npaplasn@VvodeV ul et u 2021 je bilo v ploskuvi proi
molinietalnih travnikov Betonica officinalis, Lysimachia vulgaris, Equisetum palustre, Agrostis canina,
Dactylorhiza incarnatp med katerimi so manjkale pomembne strukuvrste kot saviolinia

caerulea, Carex panicea, C. hostiana, C. davalliana, C. lepidocarpa, EriopreppnV primeru, da se

bo v prihodnjih Ietih traviglna vegetacija te V
smiselno vrednotiti kot HT6510 Vr eg s sod, 2016) in ne kot HT6410

Tabelab. Ocena ohranitvenega stanja vegetacije modr .
ID VP: NRIM 6

Povrgina VPm{2Mal): d2308 20. 5 .2021, Vreg B.,
1. Povrgina HT na vz manj kot 50%

2. Prostorska strukt Povprelna fr

(fragmentiranost/homogenost) (3 fragmenti)

3. Znalilne vrste (b 5

znalilnic)

4.Dominantne vrste DominirataHolcus lanatus

(20%),Dactylis glomerata
(20%), subdominantne vr
soAlopecurus pratensis
(10%)Poa trivial{d0%),

Festuca rub(a0%)
5. Naravovarstveno pomembne vrste 1
6. Tujerodne invazivne vrste (ITRV) Solidago gigant@®4b),

Solidago canaden(si&%),
Erigeron annu(ssl%)

7. Ekspanzivna domor Pokrovnost ekspanzivnih
zeligl 50%

(Filipendula ulmaria, Holcl
lanatus, Dactylis glomera
Equisetum palusjre

8. Ekspanzivne lesnate y¥je 0

9. Maksimalna viginao

10. Maksi malna vigin 9

11. Pokrovnost opada (%) 1

12. Vigina opada (cm 1

13. Povrgina HT na | 0 (zginil glede na leto 27

21



Vreg B, Lelik T, K¢gzmil F,iKoenhprigi S,v eé5§ dtca dJi j(& 0rRal )a b rPoolLjJiUB
(Solidagos p. ) Vv NRI M. Kon| no porolilo. ZRC SAZU.

V vzor | ni pl oskvi NRI M8 j e bil h a biiletkat fragnentv i p 3 7.
kri gancu z zdr ughbami Vi soki h gagev in sestojev
2019). V enaki obliki se je pojavljal tudi v ieR021 (Tabela 2). Ohranitveno stanje vegetacije modrega
stogkovja v VP NRIM 8 v | etu 2TeBela6)smo ovrednotil

Z zmanj ganjem pokrSohdagoisz i 6% RWY 2@19 oda 5% v 20z
pokrovnost avdamwdagg a2 0§1a9gj 3 0 %, 2021: 50 %) in vis
mezotrofnih do evtrofnih travnikowPpa trivialis 2019: <1%, 2021: 20%) . Od
travni kov se je v |l etu 2021 gl ede Mobkniataerulema 2019
(2019: 2%, 2021: 5%), pojavila se je vr&arex hostiang2019: 0, 2021: <1%)nvazivna tujerodna

vrsta traveGlyceriastriata se j e v pl oskuvi pojavil a ¢melal et a 2
enako pokrovnogk1%) kot v predhodnem letu.

Tabela6. Ocena ohranitvenega stanja vegetacije modr
ID VP: NRIM 8

Povrgina VPmM 2¥21) ki4@desi, 21. 5. 2021, Gilc U.
1. Povrgina HT na vz manj kot 50%
2. Prostorska strukt Povprelna fi
(fragmentiranost/homogenost) (4 fragmenti)
3. Znalilne vrste (b 12
znalilnic)
4. Dominantne vrste Dominir€arex elatb0%),
subdominantna vrstRga
trivialig20%)
5. Naravovarstveno pomembne vrste 1
6. Tujerodne invazivne vrste (ITRV) Solidago gigantg2o),
Glyceria striafe1%)

7. Ekspanzivna domo r| zmajhno pokrovnostjo:

Filipendula ulma(téso),

Holcus lanats%)

Anthoxanthum odoratum

(<1%)Juncus effus(s%)
8. Ekspanzivne lesnate vrste (%) <5
9. Maksi malna viginao
10. Maksimalna vigin?75
11. Pokrovnost op&#g 2
12. Vigina opada (cmnm 1
13. Povrgina HT na || Senespreminja

3.2.3.Povezanost med pkrovnostjo ITRV iz rodu zlata rozga (Solidagospp.), vrstno diverziteto

(gt . rast|l i ns&aodami zatirasjh zlate roPge ) i n
Znano je, da se vrstna pestrost z m8adlidagnpseajlede s pove
izl olajo alelopatske snovi, K i zavirajo rast d

Z ma n jogrstrjo @estrost in pokrovnost rastlinskirstv(npr. Moron s sod. 2009), vrstno pestrost in
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gtevillnost opragevalcev (nprMyrmiae nleisi gisvisjoa . v 291
goseni cami met ul j eRhengaisp.ongrukajperBank 3 spd. 2D16ar j ev (

Negativno pwezanost med pokrovnostjo zlate rozge in pestrostjo ostalih rastlinskitprisstnih v

vzol ni h pl osklv0a hs mMbRIuMjlot ovi | i 'gtaub vi0,54et<0,002)0 1n®o | ( Ke n
tenegativneo dvi shosti se je v I'ssaub=i@8 R2<40,&)e zpaorveedial ppo U
vrstne diverzitete v VP glede na leto 2019 (Tabela 2).

V popisnih kvadratih, v katerih je bila pokrovnc¢
primerjanih let, se je vrstna pestrost med leti 2019 (madari7), 2020 (mediana = 19) in 2021
(mediana = 26) stati$ti3dhnh,o77zhaldfl ne2;ragl«koyadha)
kritil no vrpesmogeerjayekn¥d) posangeznimi leti (KV = 0,74), razlika med letoma

2019in2020nibd st at i st i | niR20RD|ON I=na&,(4GR20 Mk dt em ko se
l etoma 2020 in 2021 ¢ter med 2019 iiMR2RPA20D st dt i2¢
©2019R20210 = 1,69).

357 leto
K]
507 2020
2o
15—
4“-—
s
% 35
= *
2 30
=1
=
(=%
= 257
: *
=
= 204
=
s3
157
[ ]
10
@
5

T T T
201 203 204
metoda zatiranja zlate rozge
Slika 5. Spreminjanje vrstne pestrosti florgp@pisnih kvadratih med leti 2019, 2020 in 2021 glede na

tri razlilne nal i niegtziartiikrraantjnaa zkloagtng ar o zng es:p r2abvli | c
Z lokalnih travnikov,2D3t r i kratna kodgnj agimnrsgnrawsindaioletocgthnp @, i 2

V popisnih kvadratih, kjer se je izvajala metoda 2D1 zatiranje zlate rozge (NB)Mé bila vrstna

pestrost med | e%=i26,07;db=2jpl<0001;rSB@ I.i IPma (ke i tilni vr
0,88, je bila razlika signifkanna med | etoma 2020 in 20R4202®2® =med
1,20; iFRRDIUG® = 1,80), ne pa nkRAOROOOMAaN02609.in 2
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Podobno velja za popisne kvadrate, kjer se je izvajala metoda 2D3 zatiranje zlate rozgei YRIM7
vistnapestrost je bila m%e=dl3,8edf +2; g+v®d1;iSlikR)o;, rparzil ikrniat i
vrednosti KV = 1,13 je bila razlika signifikantna med letoma 2020 in 2021 ter med 2019 in 2021

( OR2R2M21 G = 1R250021 @R2011,950)201h® ipma MNBREAOREORZGDY .

V popisnih kvadratih, kjer se je izvajala metoda 2D4 zatiranje zlate rozge (NRIM6), med leti nismo
ugotovili statistil a:i3H6;dfaz p+ K178y Slike) vendar je poprebisot r 0 s t i
up o gt mre)naathrio velikost vzorca (le trije PK) za objektivno oceno vpliva metode zatiranja na
spremembo vrstne pestrosti tekom treh let.

Slika 6. Ordinacija popisnih ploskev v letih 2019, 2020 in 2021, kjer so izvajali odstranjevanje zlate
rozgepometodi2DLgt i ri kr at na Kk o @grigsevanjensenseparz bkalih tavnikoy.t n o

Gt evisl kper eldst avl j aj o vz ocpdposamezriapopiknd leta (At ROLMY: 20P0; k e &
C: 2021) , po trije popisni koaezani . (Podglkiege empr
ekol ogke indi katorske vrednost:i rasti gl

Primerjavavegetacijskihsestojev med lep o k age pr i V rnd daposaneerng metosep r e me
zatiranja zI|l ate r oz gmetod sgetcierja gkorjgeenjsprgvibne leteorteb e  pro i
dosegvanjemsemen z lokalnih travnikov (2D1; Slikg) . Spremembe so opazne vz
najbolj sovpada z gradientom svetloben v i.aghosdstr anjevanjem prevl ad
sestojihpojavljajo manj svetloljubneastlinskevrste. Prva os nakazuje gradient hranil in potrjuje, da je
sestojvegetacijena ploskvi NRIM1 najbolj oligotrofefop. predvsem sestoj v PK1, kjer smo vsa tri leta
popisali. z d r u gibPbysig HTn83.814; dabetat?2)o Phenem kagedasea r ahe
kolilina hrani/l S | desstalmegaspravig. guj e zar adi kognj e
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